Ill 

© bundesrepublik © Gebrauchsmusterschrif t @ mt.ci. 7 : 

DEUTSCHLANO @ £01 06 097 U 1 F 27 D 17/00 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
@ Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



201 06097.3 
3. 4.2001 
2. 8.2001 

6. 9.2001 



O) 

o 

CO 

o 
© 

CM 
>«±j 



© Inhaber: 

WTU - Warmetechnik und Umweltschutz GmbH, 
/ 07745 Jena, DE 

© Vertreten 

R.-G. Pfeiffer und Kollegen, 07745 Jena 



o 



CO 



(S) Anordnung zur Beheizung von Verbrennungsraumen mit eng begrenzten Abmessungen 



(§) Anordnung zur Beheizung von Verbrennungsraumen 
mit eng begrenzten Abmessungen mit einer Anzahl von 
Gas-Luft-Brennern kleiner Leistung, die getrennte Zufuh- 
rungen fur das Verbrennungsgas und die Verbrennungs- 
luft aufweisen, gekennzeichnet durch eine den Brennern 
zugeordnete Luft-, Sauerstoff- und Gasversorgungsein- 
richtung, durch die den Brennern mit Sauerstoff angerei- 
cherte Verbrennungsluft zugefuhrt wird, deren Sauer- 
stoffgehalt im Bereich zwischen 20,9% und 30% liegt 
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Anordiiung zur Beheizung von Verbrennungsraumen mit eng begrenzten 
Abmessungen w w 

Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Anordnung zur Beheizung von 
Verbrennungsraumen mit eng begrenzten Abmessungen gemaB der 
Gattung der Anspriiche, die bspw. in Vorherden und Speisersystemeh der 
GlasmdustriezurAnwendungkommt. " JfJ 

Bekannt sind Elektrobeheizungen in unterschiedlichen Ausfuhrungen — » 
Spezielle Arten der Elektrobeheizung, bspw. die Iichtbogenheizung' S 
eig^ien sich zwar zur Erzeugung hochster Temperaturen in einem ^ 
Industne- bzw. Glasofen. Jedoch sind diese Beheizungssysteme nicht fur S- 
Ofenraume geeignet, in denen ein Einsatzgut auf eine definierte 23 
weitgehend gleichmaBig verteilte Temperatur gebracht oder auf dieser 00 
gehalten werden soli. Zur Beheizung von Ofenraumen ffir 
schmelzfliissige Materialien wird die direkte elektrische Beheizung meist 
in Kombmation mit einer indirekten elektrischen Beheizung verwendet 
1st die zu beheizende Schmelze nicht elektrisch leitfahig, so ist die 
direkte elektrische Beheizung nicht anwendbar. Weiterhin gibt es 
elektnsche Beheizungen, die schmelzfahiges Material auf Temperaturen 
von 1600 °C mit ohmschen Widerstanden als Warmeubertrager im 
Oberofen erhitzen.Wegen der hohen Investitionskosten, der stark 
eingeschrankten Einbaumoglichkeiten, des groBen Platzbedarfs der 
hohen Energiekosten und insbesondere der Korrosionsanfalligkeit der 
Heizelemente wird der Einsatz einer derartigen Beheizung vorwiegend 
auf Laboranlagen beschrankt bleiben. Weiterhin ist ein sogen 
Platmrohrspeiser bekannt, bei dem fliissiges Glas durch ein Platinrohr 
geleitet wird, welches gleichzeitig als ohmscher Widerstand fur die 
Beheizung des Glasflusses dient. Da das flussige Glas allseitig im 
Platmrohr eingeschlossen ist, wird eine Giasentmischung durch 
Oberflachenverdampfung verhindert. Dieses Beheizungssystem wird 
zwar hochsten technologischen Anforderungen gerecht, ist aber wegen 
des erheblichen Edelmetallbedarfs mit extrem hohen Investitionskosten 
verbunden. 
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Bei der bekannten Gasbeheizung ist im Allgemeinen eine Vielzahl von 
Brennern entlang der Langsachse der Brennraume angeordnet. Wegen 
der spezifischen Gestalt des Ofenraums sind die Brenner in geringen 
Abstanden zueinander angeordnet, damit im Ofenraum hinreichend 
homogene Temperaturverhaltnisse erreicht werden konnen. 
Ublicherweise wird den Brennern entweder ein Gemisch von Gas und 
Luft oder Gas und Luft getrennt zugefuhrt. Vor allem bei hoheren 
Temperaturen entsteht bei mit Gemisch betriebenen Brennern die Gefahr 
der Ruckziindung in das Gasversorgungssystem. Bei Temperaturen iiber 
1450°C im Ofenraum werden aus Sicherheitsgrunden 
Beheizungseinrichtungen mit getrennter Gas- und Luftzufuhr zum 
Brenner benutzt und die Mischung im Brenner selbst vorgenommen. Bei 
Beheizungseinrichtungen mit offener Flamme im Ofenraum des Speisers 
Oder Vorherds besteht die Gefahr der direkten Flammenberiihrung des 
Einsatzgutes und dessen ortlicher Uberhitzung. AuBerdem steht wegen 
der begrenzten Ofenraumabmessungen die fur eine effektive 
Warmeubertragung aus der Flamme an den Ofenraum bzw. an das 
Einsatzgut iiber Gasstrahlung die dafur erforderliche Gasschicht nicht zur 
Verffigung. Verbessern lasst sich die Warmeabgabe aus der Flamme 
unter den gegebenen Umstanden durch Erhohung des konvektiven 
Anteils bei der Warmeubertragung. Bekannt sind 
Beheizungseinrichtungen, bei denen in speziell konstruierten Brennern 
mit getrennter Gas- und Luftzufuhr die Flamme mit hoher 
Geschwindigkeit als Wandstrahl an den Konturen eines keramischen 
Brennersteins und den angrenzenden Wandflachen entlang gefuhrt wird 
und dabei diese aufheizt. Bei dieser Gasbeheizung ist die Effektivitat der 
Warmeubertragung im Ofenraum hauptsachlich abhangig von der 
erreichbaren Temperatur der Warme abgebendeh Brennerstein- und 
Wandflachen. Mit den bekannten Beheizungseinrichtungen sind aber die 
fiir den Transport hochschmelzender Glaser erforderlichen Temperaturen 
nicht erreichbar. 
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Durch die Erfindung sollen die Temperaturen von gasbeheizten 
Strahlerflachen uber das GbUche Mafi hinaus erhoht werden, um bei 
konstantem feuerungstechnischem Wirkungsgrad eine hohere 
Ofenraumtemperatur bzw. eine Verbesserung des feuerangstechnischen 



• •••• 
« ••• 



Wirkungsgrades erreichen zu konnen. Infolge von 
verfahrenstechnischen und/oder konstruktiven MaBnahmen ist die 
Festkdiperstrahlung im Verbrennungsraum zu intensivieren und 
gleichzeitig die Moglichkeit zu schaffen, dass die Beheizungseinrichtung 
bei den hohen Temperaturen (> 1500°C) betriebssicher und mit hoher 
Standzeit arbeitet und bei gewunschter Temperaturerhohung der 
feuerungstechnische Wirkungsgrad konstant bleibt bzw. erhdht wild. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass bei einer 
Beheizungseinrichtung mit einer Anzahl von Brennern kleiner Leistung 
(oder auch einem Brenner) und getrennter Gas- und Luftzufuhr zu diesen 
Brennern, die vorzugsweise als Flachflammenbrenner gestaltet sind und 
sich in der Decke oder den Seitenwanden des Verbrennungsraums 
befinden, eine Luft-, Sauerstoff- und Gasversorgungseinrichtung je 
Regelzone angeordnet wird, die einen Sauerstoffanteil von >20,9 % bis 
30 % in der mit Sauerstoff angereicherten Verbrennungsluft ermoglicht. 
Die Luft-, Sauerstoff- und Gasversorgungseinrichtung gewahrleistet die 
Bereitstellung von Gas und von mit Sauerstoff angereicherter 
Verbrennungsluft im fur die Verbrennung erforderlichen Verhaltnis fur 
jede Regelzone, zu der im Allgemeinen mehrere Brenner gehdren. Jeder 
einzelne Brenner besitzt je einen Anschluss fur das Verbrennungsgas und 
fur die mit Sauerstoff angereicherte Verbrennungsluft. Ein 
Temperaturregler wirkt auf ein Stellorgan in der Luftleitung, das bspw. 
als Drosselklappe oder Stellventil ausgebildet ist. Der statische Druck 
nach dem Stellorgan in der Rohrleitung wirkt iiber eine Impulsleitung 
auf einen Gleichdruckregler in der Gasleitung, der den fur die 
Verbrennung erforderlichen Gasvolumenstrom regelt. 
GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung wirkt der statische Druck 
in der Luftleitung nach dem Stellorgan auch auf einen Gleichdruckregler 
in der Sauerstoffieitung, der den fur die Sauerstoffanreicherung 
erforderlichen Sauerstoffvolumenstrom regelt. In Flussrichtung gesehen, 
wird dzr Sauc/stoff nach den Anschliissen fur die Impulsleitung zum 
Gasgleichdruckregler bzw. Sauerstoffgleichdruckregler in die 
Luftleitung eingespeist. 

Die Anreicherung der Verbrennungsluft mit Sauerstoff bewirkt eine 
ausreichende Erhohung der Flammentemperatur bzw. fuhrt zu einer 



Erhohung der fur die Warmeiibertragung erforderlichen 
Strahlungstemperatur des Brennersteins bzw. der angrenzenden 
Wandflachen. Die Erhohung der Flammentemperatur durch die 
Sauerstoffanreicherung in der Verbrennungsluft bewirkt eine 
Verbesserung des feuerungstechnischen Wirkungsgrades und eine 
Absenkung des Energieverbrauchs. Infolge der nur geringfugigen 
Anhebung des Sauerstoffanteils von wenigen Prozent in der 
Verbrennungsluft reicht der verbleibende Volumenstrom aus der Luft- 
Sauerstoff-Mischung und dem Gas aus, urn die Brennereigenkuhlung zu 
gewahrieisten, so dass die Beheizungseinrichtung betriebssicher und mit 
einer langen Betriebsdauer arbeitet. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der schematischen Zeichnung 

zweier Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Anordnung und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Speiserkanal mit eingebautem 

Brenner, der die Erfindung benutzt. 

In einer Regelzone 10 eines im ubrigen nicht dargestellten Speiserkanals 
sind gemaB Fig. 1 vier Brenner 11, 12, 13, 14 fiber eine Luft-, Sauerstoff- 
und Gasversorgungseinrichtung 15 mit entsprechenden 
Zuffihnmgsleitungen 16, 17, 18 fur Gas, Luft und Sauerstoff verbunden. 
Ein Temperaturregler 19 ist einerseits mit einem Thermosensor 20 
verbunden und steuert andererseits eine Stellklappe 21 in der Luftleitung 
17 an. Der nach der Stellklappe 21 sich in der Zufuhrungsleitung 17 
einstellende statische Druck wirkt auf Gleichdruckregler 22, 23, die sich 
in der Zufiihrungsleitung 16 zur Regelung des Gasvolumenstroms bzw. 
in der Sauerstoffleitung 18 zur Regelung des Sauerstoffvolumenstroms 
befinden. Von der Luftleitung 17 gehen in Flussrichtung nach der 
Stellklappe 21 Impulsleitungen 24, 25 zu den entsprechenden 
Gleichdruckreglern 22, 23 ab. Die Impulsleitungen 24, 25 stellen somit 
Wirkvabindungen zwischen der Luftleitung 17 und der Gasleitung 16 
bzw. der Sauerstoffleitung 18 dar. Die Abgange 26, 27 der zugehorigen 
Impulsleitungen 24, 25 von der Luftleitung 17 liegen, in Flussrichtung 
gesehen, vor der Einmundung 28 der Sauerstoffleitung 18 in die 
Luftleitung 17 und in der Vorrichtung 15. Die nunmehr mit Sauerstoff 
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angereichertc Verbrennungsluft wird ebenso wie das Brenngas je in einer 
Sammelleitung 17' bzw. 16' den Brennem 11, 12, 13, 14 zugefuhrt, 
wobei von den Sammelleitungen 16', 17' Stichleitungen 29, 30 zu den 
einzelnen Brennern der Regelgruppe 10 abzweigen. Wahrend die 
5 Anreicherung des Sauerstoffs in der Gas-, Luft- und 

Sauerstofrversorgungseinrichtung 15 stattfindet, erfolgt die Mischung Q 
des Brenngases und der Verbrennungsluft vorzugsweise in der Nahe der O 
Duse jedes der Brenner 11, 12, 13, 14. Durch die Erhohung des M 
Sauerstoffgehaltes der Verbrennungsluft urn 1% wird im Beispiel die 
io Flammentemperatur urn etwa 50°C erhdht. ^ 

In Fig. 2 ist ein Brenner 11 von oben in eine Of&ung 31 eines ^ 
Brennersteins 32 eingelassen, die sich nach unten, in den Oberofen 33 <C 
mit einer rotationssymmetrischen, gekriimmten Flache 31' erweitert. Die 
is Lanze des Brenners 1 1 weist ruckwartig einen Anschluss 29' fur die Gas- 
Stichleitung 29 (Fig. 1) und einen Anschluss 30' fiir die 
sauerstoffangereicherte Luft fuhrende Stichleitung 30 (Fig. 1) auf. In der 
Nahe der Brenneraustrittsoffnung 11' werden Gas und mit Sauerstoff 
angereicherte Luft im Brenner 11 zusammengefuhrt und entziindet. 
20 Dabei ergibt sich eine an die Flache 31' und die den Oberofen 33 
begrenzende Flache 32' des Brennersteins 32 angeschmiegte 
Flachflamme 34, die den Brennerstein 32 grofitmoglich aufheizt. Der 
Brennerstein 32 schlieBt den Oberofen (Verbrennungsraum) 33 nach 
oben zu ab; weiterhin gehoren zum Speiserkanal 35 weniger 
25 beanspruchte und deshalb weniger dicke Seitenwande 36 des Oberofens 
33 und aus dickerem Feuerfest-Material bestehende Seitenwande 37 und 
Boden 38 einer Rinne 39 fiir die Fortleitung des geschmolzenen Glases 
40. Rinne 39 und Oberofen 33 sind zur Vermeidung von 
Warmeverlusten von Isoliermaterial 41 umgeben. Der gesamte 
30 Speiserkanal 35 ruht auf einem Trager 42. 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und der 
Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in 
beliebiger Kombination miteinander erfindungswesentlich sein. 
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1. Anordnung zur Beheizung von Verbrennungsraumen mit eng 
begrenzten Abmessungen mit einer Anzahl von Gas-Luft-Brennem 
kleiner Leistung, die getrennte ZufUhrungen fur das 
Verbrennungsgas und die Verbrennungsluft aufweisen, 
gekennzeichnet durch eine den Brennern zugeordnete Luft-, 
Sauerstoff- und Gasversorgungseinrichtung, durch die den Brennern 
mit Sauerstoff angereicherte Verbrennungsluft zugefuhrt wird, deren 
Sauerstoffgehalt im Bereich zwischen 20,9% und 30% liegt. 

2. Anordnung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luft-, Sauerstoff- und Gasversorgungseinrichtung je einen Eingang 
fur eine Luftleitung, eine Sauerstoffleitung und eine Gasleitung und 
je einen Ausgang fur die mit Sauerstoff angereicherte 
Verbrennungsluft und das Verbrennungsgas aufweist. 

3. Anordnung gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Luftleitung ein Stellorgan enthalt, dessen Stellung von der 
Beheizungstemperatur abhangt, und dass zumindest die 
Sauerstoffleitung einen Gleichdruckregler zur Regelung des fur die 
Sauerstoffanreichenmg erforderlichen Volumenstroms enthalt, der 
sich in Wiikverbindung mit der Luftleitung flussabwarts des 
Stellorgans befindet. 

4. Anordnung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Brenner als Flachflammmenbrenner ausgebildet und in der Decke 
und/oder in den Seitenwanden des Verbrennungsraums angeordnet 
sind. 

5. Anordnung gemaB mindestens einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie bei Verbrennungsraumen mit 
mehreren Regelzonen jeder Regelzone zugeordnet ist. 
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